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Algorithmische Mathematik I
4. Ubung

1. Fiir eine natiirliche Zahl n sei g(n) = Zﬁ;(l) z;, wobel z;_1 ...z die Dezimaldarstellung
von n sei. g(n) heit Quersumme von n. Fir ¢t € N definieren wir ¢;(n) rekursiv durch
¢1(n) = q(n) und g11(n) = q(g:(n)). Es sei auBerdem ¢*(n) = ¢, (n), wobei ty die kleinste
natiirliche Zahl sei, fiir die ¢, (n) eine Dezimaldarstellung der Linge 1 hat.

Seien nun @ und b natiirliche Zahlen. Zeigen Sie, dass dann gilt: ¢*(¢*(a) - ¢* (b)) = ¢*(a - b).
(6 Punkte)

2. Es seien a, b, c,d € R Konstanten mit ¢,d > 0 und 2 < b < a. Aulerdem sei 7' : N — R
eine monoton steigende Funktion, welche die folgenden Bedingungen erfiillt:

e T(n) <d fiir n <bund
e T'(n)<c-n+a-T([%]) fir n>b.

Zeigen Sie, dass dann T'(n) = O(n'°®(@) gilt. (6 Punkte)

3. Zeigen Sie, dass es fiir alle natiirlichen Zahlen m und n ganze Zahlen s und t gibt, fiir die
ggT(n,m)=s-m+t-n gilt. (4 Punkte)

4. Beweisen Sie die Korrektheit der Funktion gcd2 aus dem Programm 3.8, das in der Vorle-
sung vorgestellt wurde. (4 Punkte)

Abgabe: Dienstag, den 6.11.2012, vor der Vorlesung.

Offnungszeiten des Help Desks: montags, 12 — 14 Uhr, donnerstags, 18 — 20 Uhr und freitags, 12
— 14 Uhr, jeweils in Raum N1.002.



