Wintersemester 2008/09 Forschungsinstitut fiir Diskrete Mathematik
Prof. Dr. S. Hougardy Universitdt Bonn
Dr. U. Brenner

C. Mohr

Algorithmische Mathematik I
Weihnachtsaufgabe

Der Weihnachtsmann hat 2n Geschenke, die alle quadratisch sind und je zwei haben die
GroBle ¢ x 4, fiir + = 1,...,n. Diese 2n Geschenke will er in einem groflen quadratischen
Karton verpacken. Welche Abmessungen muss der Karton haben?

Wir nehmen dazu an, dass der Karton
ganzzahlige Kantenlingen hat und alle
Geschenke in diesem Karton achsenpar-
allel untergebracht werden. Offensichtlich
muss der Karton mindestens die Seitenlédnge
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Fir n = 9 erhdlt man zum Beispiel eine Sei-
tenldnge von 24 und nebenstehende Abbildung -
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zeigt eine Moglichkeit, wie die 18 Geschenke in 75 Ox8

einen quadratischen Karton mit Seitenldnge 24
gepackt werden konnen.
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a) Lassen sich die 2n Geschenke immer in einen quadratischen Karton mit Seitenlédnge
f(n) packen?

Da diese Frage nicht einfach ist, betrachten wir die beiden folgenden leichteren Aufgaben:

b) Geben Sie eine moglichst kleine Kartongrofie an, fiir die Sie nachweisen konnen, dass
die 2n Geschenke darin Platz haben. (Z.B. reicht sicherlich ein Karton mit Seitenlédnge
n(n + 1) da man in diesem einfach alle Geschenke nebeneinander legen kann.)

c) Bis zu welchem n kénnen Sie die 2n Geschenke in einen quadratischen Karton mit
Seitenlédnge f(n) packen?

Abgabe: Bis spétestens Montag, 12.1.2009.

!Die ersten 20 Werte der Funktion f(n) gibt folgende Tabelle wieder:
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