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Lineare und Ganzzahlige Optimierung

9. Ubung

1. Betrachten Sie das folgende Optimierungsproblem:

min %
s.t. Ax <b
[zllee < R

mit ¢, f € Q", d,g,R € Q, A € Q™" und b € Q™. Sie kénnen annehmen, dass f'z + ¢ > 0 und
cx +d > 0 fiir alle z € R” mit ||z]|, < R gilt und dass es eine zulissige Losung gibt. Zeigen Sie,
dass es einen Polynomzeit-Algorithmus gibt, der zu gegebenem € > 0 eine zuldssige Losung x* mit

chtﬁi‘; < OPT(1 + €) berechnet, wobei OPT der Wert einer Optimallosung sei. (5 Punkte)

2. Sei K C R™ eine “r-R-sandwiched” konvexe Menge, ¢ € R", § = sup{c’z | z € K} und 0 < ¢ < 4.
AuBerdem sei U = {z € K | ¢!z > § — €}. Beweisen Sie, dass

n—1
€ 1 € 1
volume (U) > (—) Pl =
2||cl[ R " 2|eff n

(5 Punkte)

3. Bestimmen Sie moglichst kleine Zahlen k und [, sodass eine gegebenes zuléssiges und beschrianktes
LP max{c'z | Az < b} mit A € Q™" b € Q™ und ¢ € Q™ mit Hilfe des ELLIPSOID- ALGORITHMUS
in Zeit O((m + n)*(size(A) + size(b) + size(c))!) gelost werden kann. (6 Punkte)

4. Betrachten Sie das folgende primal-duale Paar von linearen Programmen: max{c'z | Ax+s=10b,s >
0} und min{b'y | A'y = ¢,y > 0} mit A € R™". Wir nehmen an, dass beide LPs zuliissig sind.
Nach dem starken komplementdren Schlupf gibt es eine Aufteilung {1,...,m} = BUN, so dass es
fiir i € B eine optimale Duallosung y* mit ¢ > 0 und fiir ¢ € N eine optimale Primallésung z*, s*
mit s7 > 0 gibt. Formulieren Sie ein lineares Programm, an dessen Optimallosung man direkt die
Mengen B und N ablesen kann. (4 Punkte)

Abgabe: Dienstag, 14. Juni, 2022, vor der Vorlesung im Horsaal.



