Sei P = {x € R" | Ax < b} ein nicht-leeres Polyeder und ¢ € R" \ {0}.
(@) FUrd := max{cix | x € P} < oo heiBt {x € R" | ¢'x = 6}
Stutzhyperebene (supporting hyperplane) von P.

(b) Eine Menge X C R" heif3t Flache (face) von P, falls X = P oder
falls es eine Stltzhyperebene H von P mit X = P N H gibit.

(c) Falls {x’} eine Flache von P ist, heil3t x’ Ecke (vertex) von P oder
Basislosung (basic solution) des Systems Ax < b.
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Sei P={x € R" | Ax < b} ein Polyeder und F C P. Dann sind die
folgenden Aussagen aquivalent:

(a) F ist eine Flache von P.

(b) Es gibt einen Vektor ¢ € R", sodass ¢ := max{c'x | x € P} < oo
und F = {x € P | c¢'x = §}.

(c) Es gibt ein Teilsystem A'x < b’ von Ax < b, sodass
F={xeP|Ax="b}+#0.
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Korollar

Sei P +# () ein Polyeder und F eine Flache von P.

(a) Sei c € R" ein Vektor mit max{c'x | x € P} < co. Dann ist die
Menge aller Vektoren x, bei denen das Maximum von c¢x Uber P
angekommen wird, eine Flache von P.

(b) F ist ein Polyeder.

(c) Eine Teilmenge F’' C F ist genau dann eine Flache von F, wenn
F'" eine Flache von P ist.

(d) Wenn P vonder Form P = {x € R" | Ax = b} ist (d.h. P ist ein
linearer Unterraum), dann hat P genau eine Flache, namlich P
selbst. O
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Es sei P ein Polyeder. Eine Facette (facet) von P ist eine
Inklusionsweise maximale Flache F von P mit F -+ P. Eine
Ungleichung c’x < § heiBt facettenbestimmend (facet-defining) fir P,

wenn c'x < ¢ flr alle x € P gilt und {x € P | ¢c'x = §} eine Facette ist.

v




Essei P C {x € R" | Ax = b} ein nicht-leeres Polyeder der Dimension
n —rank(A). Es sei A'’x < b’ ein kleinstes Ungleichungssystem,
sodass P = {x € R" | Ax = b, A’x < b'}. Dann ist jede Ungleichung in
A'x < b’ facettenbestimmend fir P und jede Facette von P wird durch
eine Ungleichung von A'x < b’ gegeben.
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